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PRESENTACION

La Direccion de Invenciones y Nuevas
Tecnologias (DIN) del Instituto Nacional de
Defensa de la Competencia y de la Proteccién
de la Propiedad Intelectual (Indecopi) posee
como mandato administrar, de una manera
moderna y eficiente, los sistemas de propiedad
intelectual en el Perl, con miras a estimular
los procesos locales de invencion e innovacion
tecnolégica. En dicho marco, la DIN a través de
la Subdireccién de Soporte a la Innovacién (SSI),
viene orientando su accionar al impulso, difusion
y aprovechamiento del sistema de patentes entre
los principales agentes locales de innovacion:
inventores independientes, investigadores,
empresas Yy universidades. Precisamente, uno
de los temas que han sido considerados como
prioritarios en este accionar institucional es la
identificacién,  recopilaciéon, procesamiento 'y
publicacién de informacién acerca de inventos,
tecnologias o productos ligados a sectores
estratégicos para la competitividad y el fomento
del desarrollo social en el pais, a partir de la
informacion contenida en los documentos de
patentes disponibles a nivel mundial.

La informacion técnica que brindan las patentes
representa hoy en dia un poderoso instrumento
para comprender los avances, evolucion vy
desempefio de la tecnologia en sus diversos
campos a nivel mundial. En la actualidad, se
estima que existen mas de 80 millones de
documentos sobre patentes a los cuales se
puede acceder por diferentes medios para ser
utilizados como material bibliografico, referencial
ylo de consulta para llevar a cabo estudios
e investigaciones, analizar el mercado en
un determinado ambito tecnolégico o sector,
evaluar opciones tecnoldgicas que contribuyan
a mejorar procesos productivos, identificar
posibles oportunidades de negocios basados en

la invencion, asi como para idear y desarrollar
nuevos productos que no se hayan planteado
en un area especifica, entre otros. En ese
sentido, atendiendo a la importancia de las
patentes como una herramienta de promocion
y soporte a la innovacion, la DIN se complace
en poner a disposicion del publico usuario los
Reportes Electronicos Tecnologicos (RET) que
periddicamente abordaran un sector en particular
desde el ambito de las patentes. Cada RET
presentara informacién relevante y actualizada
sobre tecnologias o inventos con patentes de
dominio publico (es decir libres de acceso a la
informacién) tanto solicitadas como no solicitadas
en territorio peruano.

En la presente edicidén, el RET estd dedicado
al sector mineria / metalurgia, concretamente
al tema de la mineria medioambiental
(restauracion y/o remediacion ambiental). Es
ampliamente conocido que la actividad minera
es muy importante para el Peru, no solo por
constituirse en el principal sector de exportacion,
por su aporte a la generacion de empleo o
por ser el principal contribuyente del Estado,
sino fundamentalmente por su capacidad vy
potencial para generar desarrollo de manera
descentralizada. Sin embargo, esta industria a lo
largo de los afios también ha generado efectos
negativos en el medio ambiente y el entorno
(ya sea por falta de control, informalidad, entre
otros), efectos que en muchos casos podrian
ser revertidos 0 minimizados con la ayuda de la
ciencia y la tecnologia y voluntad institucional.
Por ello, se espera que la informacion de
patentes contenida en esta entrega del RET
en torno a invenciones relacionadas con la
mineria ambiental, logre contribuir con un marco
referencial para la identificacion y desarrollo
tecnoldgico para dicho sector.
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. TECNOLOGIAS PARA LA MINERIA MEDIOAMBIENTAL CON
PATENTES DE DOMINIO PUBLICO NO SOLICITADAS EN EL PERU

En el presente capitulo se ha considerado los documentos de patentes y solicitudes de patentes
relacionados con la mineria medioambiental, que no tienen equivalencia en el Peru; es decir,
contiene informacién de invenciones extranjeras no protegidas ni solicitadas en territorio nacional
por lo que son de libre uso y explotacion dentro de las fronteras peruanas.

Es necesario precisar que las tecnologias presentadas en esta seccion son referenciales, por lo
cual se sugiere ingresar a las bases de datos de patentes para obtener informacion con mayor
detalle sobre cada una de ellas.

Para la presente busqueda se incluyeron las bases de datos de distintas oficinas de patentes,
tales como ESPACENET, USPTO, LATIPAT, PATENTSCOPE, INVENES y otras.

Los criterios utilizados para realizar las busquedas tecnolégicas fueron los siguientes:

Palabras claves solas o en combinacion en el titulo y resumen: dust mine, dust
mining, coal mine, mine wastewater, treatment agent, water purifier, waste water, soil
recuperation, soil restoration, soil contaminated, pollution mine, pollution air, ecological
restoration.

Clasificacion Internacional (CIP): CO02F1/52; C02F1/56; CO02F1/66; C02F103/10;
CO2F9/04; C02F103/10;, CO02F9/02; CO02F9/14; CO02F9/06; A01G7/00; C12N1/20;
C12R1/20; C12R1/38; C12R1/40; B01D53/00; B01D53/64;, B09B3/00; B09C1/02;
B09C1/06; B09C1/08; A01B79/02; C09K17/40; CO9K101/00

Aiio: Solicitudes publicadas entre 2009 y 2014

Areas: i) Tratamiento de agua:; ii) Tratamiento de suelos y iii) Tratamiento de aire.
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1. TRATAMIENTO DE AGUA

1.1. Agente de tratamiento de las aguas residuales de minas (Mine wastewater treatment
agent)

Resumen

La invencion se refiere a un agente de tratamiento de aguas residuales de minas que comprende
un modificador y un floculante, en el que el modificador consiste de hidrdxido de sodio y cal
pulverizada en una proporcién de 1:6 generalmente; la adicién del modificador depende de la
acidez del agua de desechos de la mina; cuando el pH (potencial de hidrégeno) de las aguas
residuales de minas es acido, se afiade el modificador en la proporcion de 1:6; cuando el pH de
las aguas residuales de la mina es neutral, no se agrega el modificador; el floculante se compone
de poliacrilamida y cloruro de polialuminio en una proporcion de 1:10 generalmente; y la cantidad
de adicién del floculante depende de la velocidad de sedimentacién de las aguas residuales de
minas.

PAIS
INVENTOR (ES) PENG QING :
China
SOLICITANTE (S) CLASIFICACION D2 PRIORIDAD
PUBLICACION
CO2F1/52:
ZUNYI QINGSHUNYUAN j
ENVIRONMENTAL gg;ggg CN103274512 CN;&EEESSM
PROTECTION CO., LTD CO2F10310
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Ambito de la publicacion
e Tratamiento fisicoquimico

Uso de la patente
Dominio publico. Patente no solicitada en el Peru.

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblioc?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=tr
ue&locale=en EP&FT=D&date=20130904&CC=CN&NR=103274512A&KC=A

1.2 . Método de tratamiento de las aguas residuales generadas por la mineria eluvial en
la intemperie en la corteza del tipo de tierras raras (Treatment method of waste water
generated by mining weathering crust eluvial type rare earth mine)

Resumen

La invencién se refiere a un método de tratamiento de las aguas residuales generadas por la
mineria intemperie en la corteza tipo eluvial en la mina de tierras raras. El tratamiento de
adsorcion se lleva a cabo en virtud de resina cationica y de resina de aniones. El método de
tratamiento comprende la sedimentacion, la filtracién, absorcién, deteccion de agua residual y
ajuste del pH. En primer lugar, las aguas residuales recolectadas se descarga a un tanque de
filtro para filtrar por piedra de cuarzo o antracita, a continuacion, se descarga a un tanque de
absorcion de manera que el nitrbgeno amoniacal, el cation y el anidn en las aguas residuales son
absorbidos por la resina catidnica y el resina anionica; a continuacion, el agua residual se
descarga a un tanque de deteccion, para detectar si el agua residual llega a un valor estandar; si
alcanza el estandar, el agua residual se descarga a un tanque de ajuste del valor de pH, y
después se descarga directamente al exterior. Cuando las tierras raras se encuentran en el
tanque de deteccion, la resina cationica y la resina anidnica se desorben mediante la utilizacion
de cloruro de amonio o cloruro de sodio; el liquido que se obtiene después de la desorcion es
tratado como un liquido madre extraida de una mina de tierras raras; se eliminan las impurezas y


http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20130904&CC=CN&NR=103274512A&KC=A
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20130904&CC=CN&NR=103274512A&KC=A
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las tierras raras se recicla; el agua con tierra rara asentada puede ser utilizada como un agente
de lixiviacion para la mineria o se utiliza como un fertilizante orientado a la granja. Después de
ser desorbido, la resina catiénica y la resina anionica en el tanque de absorcidén pueden ser
reciclados.

PAIS
INVENTOR (ES) LIN JIJANGYING :
China
SOLICITANTE (S) CLASIFICACION - PRIORIDAD
PUBLICACION
CO02F9/04; CN20131167749 2013-
LIN JIANGYING CO2E103/10 CN103232124 05.00

Ambito de la publicacion
¢ Tratamiento fisicoquimico

Uso de la patente
Dominio publico. Patente no solicitada en el Peru.

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblioc?DB=EPODOC&II=2&ND=3&adjacent=tr
ue&locale=en EP&FT=D&date=20130807&CC=CN&NR=103232124A&KC=A
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1.3 . Purificador de agua para la supervivencia de emergencia en la mina (Water purifier
for mine emergency survival)

Resumen

Se refiere a un purificador de agua para la
supervivencia de emergencia en la mina. ! 3
El purlflcador de agua c?omprle?nde un 4 =

prefitro (1) 'y un dispositvo de \ 7
ultrafiltracion (2), en el que el prefiltro (1) y

el dispositivo de ultrafiltracion (2) se 5
comunican a través de una tuberia de
suministro de agua (3) y el purificador de
agua se caracteriza en que el prefiltro (1) [ R —-
también esta conectado externamente con \

b

una bomba de aumento manual (4) a
través de la tuberia de suministro de agua (3), la bomba de aumento manual (4) esta conectado
externamente con una tuberia a la toma de agua (5), el prefiltro (1), el dispositivo de ultrafiltracion
(2) y la bomba de aumento manual (4) son todos de forma fija dispuesta sobre una base de

tablero inferior (6), y el dispositivo de ultrafiltracion (2) se proporciona con un tubo de lavado (7) y
una valvula (8).

PAIS
China

INVENTOR (ES) ZHANG Ql

SOLICITANTE (S) | CLASIFICACION | N°DE PUBLICACION PRIORIDAD

CN20122271456U
2012-06-02

ZHANG Ql C02F9/02 CN202594880




ELECTRONICO TECNOLOGICO N°4

Ambito de la publicacion

e Tratamiento fisicoquimico

Uso de la patente
Dominio publico. Patente no solicitada en el Peru.

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblioc?DB=EPODOC&II=23&ND=3&adjacent=t
rue&locale=en EP&FT=D&date=20121212& CC=CN&NR=202594880U&KC=U

1.4 . Método para el tratamiento de aguas residuales acidas de minas (Method for
treating acidic mine waste water)

Resumen

La invencion se refiere al campo del tratamiento de aguas residuales acidas en la mina. El
meétodo comprende que antes de que las aguas residuales de minas acida es tratada por las
bacterias reductoras de sulfato inmovilizados, el agua residual acida se trata previamente por
una reaccion de micro-electrdlisis Fe-C en capa, de manera que el problema que inmoviliza las
bacterias reductoras de sulfato estan limitados por una concentracion de metales pesados y un
valor de pH; varios iones de metales pesados e iones de sulfato en alta concentracién de
metales pesados de las aguas residuales acidas se eliminan de manera efectiva; y el valor de pH
de agua del producto se controla en un cierto rango. El método adopta dos procesos de filtracion,
se da cuenta de la filtracidn de iones de metales pesados en la contaminacion del equipo y evita
la contaminacién secundaria de drenaje.


http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=23&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20121212&CC=CN&NR=202594880U&KC=U
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XU JIANPING, ; HUANG ZHI, : CAl el
CHANGFENG Ching

INVENTOR (ES)

SOLICITANTE (S) | CLASIFICACION | N° DE PUBLICACION PRIORIDAD

ANHUI
POLYTECHNIC C02F9/14 CN103265142 CN22(§)11§)-2)1§25§16
UNIVERSITY

Ambito de la publicacion
e Tratamiento bioldgico
Uso de la patente

Dominio publico. Patente no solicitada en el Peru.

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblioc?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=tr
ue&locale=en EP&FT=D&date=20130828&CC=CN&NR=103265142A&KC=A
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1.5 Método de evaporacion eficiente de electrodialisis para tratamiento de residuos
concentrados de filtracion por membrana en la mineria y metalurgia (Electrodialysis-
efficient evaporation method for treating mining and metallurgy waste water membrane
filtrating concentrate)

Resumen

La invencion se refiere a un método de evaporacion de electrodialisis - eficiente para el
tratamiento de residuos de mineria y metalurgia, se refiere al tratamiento de los metales pesados
que contiene residuos concentrados en agua de membrana en la metalurgia y la industria
minera. El concentrado de membrana entra a un sistema de electrodialisis para el tratamiento
continuo de condensacion; cuando se alcanza un cierto mdltiplo de condensacion, el
concentrado de la membrana entra en un sistema de evaporacion eficiente para el tratamiento.
El agua dulce generada a partir de electrodialisis y evaporacion eficiente es recogida para su
reutilizacion o descarga, y el cristal sélido generado se utiliza para la repeticion del tratamiento
integrado de recursos. Se indica que la presente tecnologia ahorra energia, no tiene la
contaminacion ambiental, el costo del tratamiento de baja y tiene amplia perspectiva de
aplicacion.

XU XIAOJUN, : SHI GUOFEI, : CHEN PAIS
XIAOHONG, : HUANG
INVENTOR (ES) CHANGYUAN, : HUANG _
WEIZHONG, : WEI JIANCHU, : LIU China
YUQ!, : NIE LEI, : AN ZHENGYANG
SOLICITANTE (S) | CLASIFICACION W= PRIORIDAD
PUBLICACION
ZHEJIANG
GONGSHANG C02F9/06 CN102351352 CN2011 10123209 2011-
UNIVERSITY

11
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Ambito de la publicacion

e Tratamiento fisicoquimico

Uso de la patente

Dominio publico. Patente no solicitada en el Peru.

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=7&ND=3&adjacent=tr
ue&locale=en EP&FT=D&date=20120215& CC=CN&NR=102351352A&KC=A

2. TRATAMIENTO DE SUELOS

2.1. Procesos de recuperacion de suelos (Process for soil recuperation)

Resumen

La presente invencidn proporciona un procedimiento para la recuperacion de suelos degradados,
en particular canteras, basado en el aislamiento de microorganismos productores de &cido tales
como Pseudomonas putida, Pseudomonas brassicacearum, Flavobacterium denitrificans y
Pseudomonas sp., la adhesion de tales microorganismos a materiales bioldgicos, donde la
produccion de &cidos por los microorganismos permite la solubilizacion de los nutrientes del
suelo y, con ello el crecimiento de la planta, y ademas permite la solubilizaciéon de carbonatos,
dando lugar a la formacidén de microporos, los cuales, a su vez, mejoran el establecimiento y
enraizamiento de las plantas utilizadas en la restauracion. Estas propiedades se pueden
encontrar en un solo microorganismo o bien se pueden combinar mediante el establecimiento de
consorcios microbianos que faciliten dichas actividades.
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PAIS
INVENTOR (ES) RAMOS DUQUE ESTRELLA
Espafia
SOLICITANTE (S) = CLASIFICACION A LDI2 PRIORIDAD
PUBLICACION
COMPANIA A01G7/00;
GENERAL DE C12N1/20;
CANTERAS S. A, C12R1/20; W02011064414 Woégggfgf%
RAMOS DUQUE, C12R1/38;
ESTRELLA C12R1/40

Ambito de la publicacion

e Tratamiento Bioldgico

Uso de la patente

Dominio publico. Patente no solicitada en el Peru

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=WO&NR=2011064414A1&KC=A1&
FT=D
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2.2. Remediacion de suelos contaminados por mercurio (Remediation of mercury
contaminated soil)

Resumen

Se refiere a un sistema de recuperacion de suelos in situ que se puede utilizar para eliminar o
reducir los niveles de contaminacion de mercurio dentro del suelo. ElI mercurio puede ser
vaporizado en el suelo por un sistema de calefaccion, luego el mercurio vaporizado puede ser
retirado de la tierra por un sistema de vacio. El mercurio vaporizado puede pasar a través de
tubos elevadores con calefaccion que elevan el mercurio vaporizado. Después de que el
mercurio vaporizado pasa por los tubos ascendentes con calefaccion, el mercurio vaporizado
puede enfriarse, condensar, y fluir hacia abajo a una instalacion de tratamiento. La eliminacion
de mercurio del suelo en forma de vapor puede proporcionar una forma econémica, segura y
eficiente para remediar mercurio suelo contaminado.

VINEGAR HAROLD PAIS
INVENTOR (ES)
STEGEMEIER GEORGELEQ Corea del sur
SOLICITANTE (S) | CLASIFICACION N IDIE PRIORIDAD
PUBLICACION
B01D53/00;
SHELL !
INTERNATIONALE B01D53/64: W02002US34532
RESEARCH B09B3/00; 2002-10-24 ;
MAATSCHAPPL B09C1/02; KR20040048991 | US20010336325P
3\ B09C1/06; 2001-10-24
A B09C1/08

Ambito de la publicacion

e Tratamiento fisicoquimico
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Uso de la patente

Dominio publico. Patente no solicitada en el Perd.

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=3&ND=3&adjacent=tr
ue&locale=en EP&FT=D&date=20040610& CC=KR&NR=20040048991A&KC=A

2.3. Método de remediacion de suelo karstico en mina de montafia sometido a la
contaminacion por metales pesados de cobre (Remediation method of karst mountain
mine soil subjected to heavy metal copper pollution)

Resumen

La invencidn se refiere al campo técnico de la fitorremediacion de contaminacion por metales
pesados en el medio ambiente, en particular, se refiere a la remediacion del suelo karstico en
mina de montafia sometidas a la contaminacién por metales pesados de cobre. EI método de
remediacion comprende las siguientes etapas: siembra de mijo, lucidum ligustrun y pino
massoniana en el suelo sometido a la contaminacion de cobre de metales pesados, cosecha e
incineracion de tales plantas y aumento de la diversidad de especies por el uso de plantas
lefiosas. El mijo, lucidum ligustrun y pino se utilizan para modificar la zona sometida a la
contaminacion por metales pesados de cobre, todo el proceso de produccion esta exenta de
manejo especial, por lo que el costo es bajo y la capacidad de funcionamiento es fuerte, y
mientras tanto, el nivel de paisajismo de la region mejora, la siembra y la gestion son simples, y
la puesta en préactica de ingenieria se pueden realizar convenientemente.
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PAIS
INVENTOR (ES) LONG JIAN :
China
SOLICITANTE (S) | CLASIFICACION 12 PRIORIDAD
PUBLICACION
GUIZHOU NORMAL
UNIVERSITY, :
GUIYANG KARST B09C1/00 CN103302086 CN;SJ;Z)?(?;%
BIOTECHNOLOGY
CO.,LTD

Ambito de la publicacion
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Uso de la patente

Dominio publico. Patente no solicitada en el Peru.

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=tr
ue&locale=en EP&FT=D&date=20130918&CC=CN&NR=103302086A&KC=A
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2.4. Método para el fortalecimiento de la remediacion del suelo contaminado con plomo
mediante la combinacion de las giberelinas y acido etilendiaminotetraacético (Method for
strengthening remediation of lead contaminated soil by combining gibberellin and
ethylenediamine tetraacetic acid)

Resumen

La invencion se refiere a un método para el fortalecimiento de remediacion de suelos
contaminados de plomo mediante la combinacion de giberelina y &cido tetraacético
etilendiamina. Se siembra el grass (Ryegrass) en el suelo contaminado con plomo, se afiade
giberelina (GA3) en forma de spray foliar, y el acido etilendiaminotetraacético (EDTA) se afiade
directamente en el suelo, por lo tanto, se logra el proposito de fortalecer la remediacion del suelo
contaminado con plomo. ElI método proporcionado por la invencién se utiliza para llevar a cabo
en la remediacion in situ, tiene las ventajas de bajo costo, proceso simple, respeto al medio
ambiente y un buen efecto de remediacidn en suelo contaminado con plomo.

XU XIAOJUN, ; SHI GUOFEI, ; CHEN PAIS
XIAOHONG, : HUANG
INVENTOR (ES) CHANGYUAN, : HUANG |
WEIZHONG, ; WEI JIANCHU, ; LIU China
YUQI, ; NIE LEI, : AN ZHENGYANG
SOLICITANTE (S) | CLASIFICACION WBE PRIORIDAD
PUBLICACION
ZHEJIANG CN20111184509
GONGSHANG
UNIVERSITY C02F9/06 CN102351352 2011-07-04

Ambito de la publicacién

e Tratamiento quimico biologico
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Uso de la patente

Dominio publico. Patente no solicitada en el Perd.

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=6&ND=3&adjacent=tr
ue&locale=en EP&FT=D&date=20140122&CC=CN&NR=103521514A&KC=A

2.5. Sustrato mejorador de suelo adecuado para la restauracion ecolégica de las minas y
método de preparacion de los mismos (Soil improving substrate suitable for ecological
restoration of mine and preparation method thereof)

Resumen

La invencion se refiere a un sustrato mejorador del suelo, en particular a un sustrato de suelo
adecuado para la mejora de la restauracion ecolégica de una mina y un método de preparacion
de los mismos. El sustrato mejorador del suelo se prepard a partir de las siguientes materias
primas, en partes en peso: 40-60 partes de lodo, 10-30 partes de turba en cubo, 10-20 partes de
suelo amarillo, 10-20 partes de cenizas volantes, 5-10 partes de ardealite, 3kg/cubo de un
agente de union a suelo y 1kg/cubo de una preparacion biologica de hongo de raiz (fungus root).
El sustrato mejorador del suelo tiene las ventajas de la alta tasa de aparicion, baja mortalidad, en
el proceso de crecimiento de la planta, hojas gruesas, verdes y robustas, biomasa maxima, y
buen efecto en la vegetacion terrestre de desechos de la mina, y similares.

18


http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=6&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20140122&CC=CN&NR=103521514A&KC=A
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=6&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20140122&CC=CN&NR=103521514A&KC=A

ELECTRONICO TECNOLOGICO N°4

JIA SHOUGUO, LIANG GUIPING, PAIS
INVENTOR (ES) WANG JUNHUA, HE WENJIE, .
ZHANG FENG China
SOLICITANTE (S) | CLASIFICACION W DIE PRIORIDAD
PUBLICACION
SHANXI JIN OU
LAND & A01B79/02;
RESOURCES C09K17/40; CN102618295 Cl;l(z)?;zggeﬁ%
CONSULTING C09K101/00
SERVICECO., LTD

Ambito de la publicacion
e Tratamiento bioldgico

Uso de la patente

Dominio publico. Patente no solicitada en el Peru.

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=tr
ue&locale=en EP&FT=D&date=20120801&CC=CN&NR=102618295A&KC=A

19


http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20120801&CC=CN&NR=102618295A&KC=A
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20120801&CC=CN&NR=102618295A&KC=A

ELECTRONICO TECNOLOGICO N°4

3. TRATAMIENTO DEL AIRE

3.1. Sistema para pulverizacion de agua para reducir el polvo durante la perforacion en un
tunel de minas (System for spraying water to reduce dust while drilling in a mine tunnel)

Resumen

Se refiere a un sistema para reducir el polvo ambiental durante la perforaciéon en un tanel de
mina que comprende asegurar una malla de alambre en la pared del tinel en el area de trabajo y
la suspension temporal de una placa de fijacién de la malla de alambre con ganchos y un cable
con funcién elastica. Un brazo giratorio que se extiende horizontalmente, en su extremo esta
conectado a la placa. Una pinza sujeta el extremo de una manguera de agua de pulverizacion
que se puede dirigir manualmente para rociar agua sobre los desechos en la zona de trabajo
para reducir el polvo de los escombros. El accesorio se puede mover de un lugar a otro a lo largo
de la pared del tinel y el spray de aguas puede ser redirigido.

PAIS
INVENTOR (ES) BREAULT MICHEL BERNARD Estados Unidos de
Ameérica
SOLICITANTE (S) | CLASIFICACION W DIE PRIORIDAD
PUBLICACION
BREAULT MICHEL US201113317390
BERNARD E21F5/02 CA2760189 20111017

Ambito de la publicacion

e Tratamiento fisicoquimico
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Uso de la patente

Dominio publico. Patente no solicitada en el Perd.

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=1&ND=3&adjacent=tr
ue&locale=en EP&FT=D&date=20130417&CC=CA&NR=2760189A1&KC=A1

3.2. Método de eliminacion de polvo de colector mediante colector himedo de polvo en la
mina (Dust removing method of wet-type dust collector for mine)

Resumen

Se proporciona un método de extraccion de polvo mediante un colector de polvo de tipo humedo
en una mina. El método incluye los pasos en que el gas que contiene el polvo es aspirado por un
ventilador adaptado, que pasa a través de las paletas de guia de flujo de tipo V del interior del
colector de polvo a través de una entrada de aire, esta en contacto con una pelicula de agua y
opera en una alta velocidad, y una parte de grandes particulas de polvo caen en un deposito de
agua debido a la inercia; pequefias particulas de polvo chocan completamente con una gran
cantidad de gotas de agua y se capturan y establecen cuando pasa a través de un canal de
doblado de la aleta de guia superior y la superficie del agua junto con el flujo de aire , la fuerza
centrifuga actua sobre el flujo de aire que contiene el polvo y el agua, las peliculas de agua con
ciertos espesores se forman en la pared interior del colector de polvo y en la paleta de guia de
flujo superior y menor flujo de paleta de guia, para que las particulas de polvo pequefio se
capturan y después las particulas de polvo que se descargan por el ventilador corresponden
después a gotas de agua y la pulverizacion de agua se eliminan de la corriente de aire a través
de un deshidratador . El método de extraccion de polvo se utiliza para eliminar el polvo en una
zona minera.
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PAIS
INVENTOR (ES) YU ZHANJUN ,
China
SOLICITANTE (S) | CLASIFICACION W DIE PRIORIDAD
PUBLICACION
HEILONGJIANG
HONGYU POWER B01D47/00; CN20131458355
STATION B01D47/02 CN103463901 2013.10.01
EQUIPMENT CO.,
LTD

Ambito de la publicacion
¢ Tratamiento fisicoquimico

Uso de la patente

Dominio publico. Patente no solicitada en el Peru.

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblioc?DB=EPODOC&II1=8&ND=3&adjacent=tr
ue&locale=en EP&FT=D&date=20131225&CC=CN&NR=103463901A&KC=A
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3.3. Agente de caida de polvo amigable al medio ambiente en minas de carbén
(Environment-friendly dust fall agent for coal mine)

Resumen

La invencion se refiere al campo de los agentes promotores de caida de polvo, en particular a un
agente de caida de polvo amigable con el medio ambiente para una mina de carbon. El agente
de caida de polvo permite la nebulizacion de agua en las superficies de las particulas de polvo,
que mojadas impregnan rapidamente las particulas de polvo al interior, la coagulacién de
particulas del polvo se acelera, la sedimentacion de particulas de polvo se acelera, y el agente
de la caida de polvo es biodegradable. El agente de caida de polvo comprende las siguientes
materias primas, en relacion a su masa, 60-100 partes de agentes activos de superficie, 5-30
partes de polimeros de alto peso molecular biodegradables, 20-60 partes de disolventes, 6-20
partes de agentes anticongelantes y 0,5-4 partes de inhibidores de la corrosién de metales. El
agente de caida de polvo es una solucion concentrada, la relacion puede llegar a 1: 1000 a 1:
5000, la sal de cloruro no esta contenida, el agente es biodegradable después de ser rociado, y
por lo tanto se evita la contaminacion del medio ambiente secundaria.

PAIS
INVENTOR (ES) WANG PEIYUAN ,
China
SOLICITANTE (S) | CLASIFICACION W= PRIORIDAD
PUBLICACION
TAIYUAN
RONGYUAN CN20131450400
TECHNOLOGY CO CO9K3/22 CN103450855 2013-09-27
LTD

Ambito de la publicacién

¢ Tratamiento fisicoquimico
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Uso de la patente

Dominio publico. Patente no solicitada en el Peru.

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=tr
ue&locale=en EP&FT=D&date=20131218&CC=CN&NR=103450855A&KC=A

3.4. Camino ecoldgico inhibidor de polvo (Ecological road dust inhibitor)

Resumen

El inhibidor de polvo es una soluciéon que comprende almidon carboximetil 0,10-3,00%, silicato
de sodio 0,01-2,50% y 0,01-2,00% de propanotriol. Antes de ser utilizado, los tres componentes
se disuelven en agua a través de agitacion. La presente invencion combinados tiene los efectos
en la coagulacion, absorcion de humedad y el mantenimiento del agua para producir inhibicion
de polvo. No tiene ningun efecto secundario tdxico y corrosion y puede degradarse de forma
natural después de su periodo de inhibicion, puede mejorar el agua y el ambiente del suelo y no
producen contaminacidn. Es adecuado para la inhibicion de polvo en carreteras de minas, asi
como la carretera de la ciudad, la plaza, obra, etc.

ZHUOYING TAN, YUNCAI CHENG, PAIS
INVENTOR (ES) WENJING LIU China
SOLICITANTE (S) | CLASIFICACION i PRIORIDAD
PUBLICACION
CHINA ALUMINIUM
INDUSTRY CO., C09K3/22 CN1468930 CN2003128148
0 2003-06-09
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Ambito de la publicacion

o Tratamiento fisicoquimico
Uso de la patente

Dominio publico. Patente no solicitada en el Perd.
Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=4&ND=3&adjacent=tr
ue&locale=en EP&FT=D&date=20040121&CC=CN&NR=1468930A&KC=A

3.5. Dispositivo de aire acondicionado en la mina capaz de reciclar metano (Mine air
conditioner device capable of recycling methane)

Resumen

Se refiere a un dispositivo de aire acondicionado en mina capaz de reciclar el metano. El proceso
de trabajo del dispositivo de aire acondicionado incluye los pasos de introducir el aire
directamente que es rico en metano en el intercambiador de calor, donde el descomponedor de
hidrato se someterse a enfriamiento previo, el pre-enfriamiento hasta que la temperatura alcanza
aproximadamente 15 ° C , lo que permite que el aire enfriado entre en el reactor de hidratacién,
lo que permite reaccionar con la suspension de hielo que se transmite desde la unidad de toma
de suspension de hielo y situado en el reactor de hidratacion para generar liquido de la
suspension que contiene hidratos de metano, el resto de enfriamiento, que no participan en la
reaccion, es descargando el aire de la mina fuera de un puerto de descarga de aire por encima
del reactor de hidratacion, enviando el resto del aire para ser utilizado para ajustar la temperatura
de la mina, lo que permite que el liquido de la suspension generada que contiene los hidratos de
metano entre en el descomponedor de hidrato, luego se descarga el gas metano de alta
concentracion obtenida a través de la descomposicion y se almacena el gas metano para ser
reciclado .
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XIE YINGMING, FAN XINGLONG, PAIS
INVENTOR (ES) XIE ZHENXING, YANG CHI China
SOLICITANTE (S) | CLASIFICACION 12 PRIORIDAD
PUBLICACION
UNIVERSITY OF
SHANGHAI FOR E21F3/00; CN20132487461U
SCIENCE & E21F7/00 CN203403904 2013-08-12
TECHNOLOGY

Ambito de la publicacion
¢ Tratamiento fisico quimico

Uso de la patente
Dominio publico. Patente no solicitada en el Peru.

Pagina web

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblioc?DB=EPODOC&II=6&ND=3&adjacent=tr
ue&locale=en EP&FT=D&date=20140122& CC=CN&NR=203403904U&KC=U
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. TECNOLOGIAS PARA LA MINERIA MEDIOAMBIENTAL CON
PATENTES DE DOMINIO PUBLICO SOLICITADAS EN EL PERU

En el presente capitulo, se ha considerado los documentos de patentes y solicitudes de patentes
de tecnologias de dominio publico tramitadas y/o protegidas en el Peru relacionadas con la
mineria medioambiental. Para la busqueda en Ila base de datos nacional
(http:/aplicaciones.indecopi.gob.pe/portalSAE/) se considerd la siguiente estrategia de busqueda
que incluye la siguiente palabra clave:

Resumen v titulo: “mineria”; asi como las clasificaciones internacionales C02F1/66; C02F103/10;
CO02F9/04; CO02F103/10; C02F9/02; C02F9/14; CO02F9/06; A01G7/00; C12N1/20; C12R1/20;
C12R1/38; C12R1/40; B01D53/00; B01D53/64; B09B3/00; B09C1/02; B0O9C1/06; BO9C1/08;
A01B79/02.

Los resultados de la busqueda se muestran a continuacion en las siguientes paginas, en las
cuales se visualiza el nombre de la solicitud, un breve resumen, el nimero de expediente,
modalidad de proteccion (considerando Unicamente patentes de invencion y modelos de
utilidad), fecha de presentacion, pais solicitante, clasificacion internacional, estado actual, fecha
de concesion y fecha de vencimiento.

Los resultados de la busqueda muestran unicamente cuatro documentos de patentes de
invencion y uno de modelo de utilidad en relacion con tecnologias vinculadas a la mineria
medioambiental. De este total, una solicitud se encuentran en tramite y las demas se encuentran
caducas o con el titulo vencido; es preciso indicar que el acceso a la informacion de estas
tecnologias, tanto en trdmite como caducas, es libre (o de dominio publico). Sin embargo, para el
caso de la solicitud en tramite, en caso el titular logre obtener la patente, el uso del invento
respectivo estara restringido unicamente al titular de la patente, por lo que en caso de interés
para su explotacion se debera contactar y/o coordinar con el titular de manera directa. En caso la
solicitante no logre obtener la patente, su uso no tendra restriccion alguna.

Cabe indicar que el potencial de desarrollo del sector minero medioambiental en el Pert sumado
al bajo numero de solicitudes de patentes presentadas localmente, reflejan la existencia de un
amplio campo para el desarrollo de nuevos e innovadores productos que ofrezcan mayores y
mejores opciones para el desarrollo de esta importante actividad econoémica.
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Tecnologia

Resumen

Caracteristicas

Proceso mejorado
para eliminar
sustancias
contaminantes
inorganicas y
cianuro del agua de
desecho

Se refiere al tratamiento del agua de desecho con lodo que
contenga particulas férricas, bajo condiciones reactivas que
promuevan la formacién de arseniatos férricos y la
absorcion de sustancias contaminantes inorganicas en
particulas férricas. EI método se aplica a las sustancias
contaminantes generadas durante las operaciones propias
de la mineria, molienda y otras operaciones industriales

No. de expediente: 169479-1990

Tipo: Patente de invencion
Fecha de presentacion:  1990-05-24
Pais: Estados Unidos
de América
Clasificacion: CO2F 1/28
Estado actual: Vencido
Fecha de concesion: 1991-10-22
Fecha de vencimiento
o fecha del titulo caduco: 1991-10-22

Retratamiento de
residuos

Se refiere a un proceso para recuperar valores de cobre de
una lechada de residuos finales de la mina de cobre que
comprende los pasos de: 1) afiadir un acido mineral tal
como H2SO4 que reduce el pH a valores entre 3,5 a 4,5 lo
que causa que los valores de cobre no flotables en los
sélidos empiecen a disolverse y formar superficies
susceptibles al tratamiento sulfirico, 2) acondicionar la
lechada agregando un sulfuro soluble en agua tal como
hidrosulfuro de sodio, sulfuro de sodio, sulfuro de
hidrégeno, sulfuro de amonio; que convierte los valores de
cobre no flotables a una forma recolectable, 3) formar una
espuma que contenga valores de cobre mediante la
flotacidn por espuma en la presencia de un agente colector,
y 4) recuperar los valores de cobre.

No. de expediente: 232496-1993

Tipo: Patente de invencion
Fecha de presentacion:  1993-12-06
Pais: Estados Unidos

de América
Clasificacion: C22B 7/00;

BO3D 1/02;

BO3D 1/002

Estado actual: Solicitud caduca
Fecha de concesion:

Fecha de vencimiento
o fecha del titulo caduco:  ---

Proceso de
tratamiento de
neutralizacion y
adsorcién de
efluentes minero-
metalurgicos y
aguas de mina con
dolomita sin tratar y
tratada

Se refiere a un proceso de tecnologia de limpieza como
una alternativa de solucion en la remediacién de efluentes
metalurgicos con el empleo de la dolomita mediante la
aplicacion de diferentes cantidades de dolomita, cuyo valor
de pureza esta en el rango de 80-99.9% y con respecto a
los componentes de calcio y magnesio y silice son cao 20-
40%, MgO 15-30%, SiO2 1-5%. Mediante la aplicacion de
este proceso se realizara la remocion y eliminacion de
metales pesados tales como Cu, Zn, Pb, Sb, Si, Fe, Bi, Se
ylo Hg, desde efluentes metallrgicos provenientes de
procesos metallrgicos de flotacion y lixiviacion con alto
contenido de cobre, preferentemente entre 1 a 10000 mgl/L.

No. de expediente: 000892-2012

Tipo: Patente de Invencion
Fecha de presentacion:  2012-06-27

Pais: Perd

Clasificacion: C04B 35/00

Estado actual: Tramite

Fecha de concesion:

Fecha de vencimiento
o fecha del titulo caduco:  ---
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Tecnologia

Resumen

Caracteristicas

Proceso de secado
por rocio de
emulsiones de agua
en aceite

Se refiere a un proceso para producir particulas de
polimeros de adicién de vinilo hidrosolubles vy
sustancialmente secas a partir de una dispersion, emulsién
0 micro-emulsién de agua en aceite volatil que contiene el
polimero de adicién de vinilo y hasta 2% en peso de un
surfactante; donde dicho polimero tiene unidades
recurrentes seleccionadas del grupo conformado por
acrilamida, dialquilaminoalquilacrilato, acido acrilico, sal de
4cido acrilico entre otros y posee grupos pendientes
seleccionados del grupo conformado por amida,
aminometilo terciario, hidroxilo, glioxal, sulfonato, acido
hidroxamico entre otros. dicho proceso comprende: 1)
secar por rocio una dispersién, emulsién, micro-emulsion o
la mezcla formada por dos emulsiones de viscosidad
diferente en una corriente de gas con un tiempo de
permanencia entre 8s y 120s y una temperatura de salida
entre 70°c y 100°c; 2) recoger las particulas poliméricas
resultantes; y 3) aglomerar dichas particulas poliméricas.
Las particulas poliméricas producidas se emplean en el
tratamiento del agua, mineria, acondicionamiento de
suelos, recuperacion de petroleo, entre otros.

No. de expediente:
Tipo:
Fecha de presentacion:

Pais:

Clasificacion:
Estado actual:
Fecha de concesion:

Fecha de vencimiento
o fecha del titulo caduco:

000487-1997
Patente de invencion
1997-06-13

Estados Unidos
de América

C09J 9/00
Titulo caduco
2001-12-28

Equipo portéatil para
recuperacion de
minerales auriferos y
remediacion de sus
efluentes en mineria
artesanal

Se refiere a: a) una base inferior de soporte o pedestal, la
cual soporta todo el equipo; b) un eje de soporte, que se
une por su extremo inferior a la base inferior; ¢) un motor
eléctrico; d) un soporte superior para el montaje de una
polea de giro libre; ) un juego de poleas que permite variar
la velocidad de giro del impulsor; f) un eje impulsor; g) un
eje agitador provisto de tres alabes; y h) un recipiente de
tratamiento metalurgico, en el cual se realiza el
homogenizado de los componentes que intervienen en los
métodos de tratamiento tanto de cianuracién como de
remediacion

No. de expediente:
Tipo:

Fecha de presentacion:
Pais:

Clasificacion:

Estado actual:

Fecha de concesion:

Fecha de vencimiento
o fecha del titulo caduco:

001856-2011
Modelo de utilidad
2011-10-26

Perd

C04B 35/00

Abandono
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NOTICIAS DE INTERES

Un Smartphone para analizar contaminacion en el agua

Un equipo de investigadores ha desarrollado un aditamento y una aplicacion para smartphones
para determinar en muestras de agua la presencia de mercurio, un metal pesado tdxico. La nueva
plataforma podria reducir significativamente el tiempo y costo de los analisis, y podria ser
particularmente Util en regiones con recursos tecnoldgicos escasos. Tradicionalmente, la
comprobacién de contaminacion por mercurio en muestras de agua se ha realizado en
laboratorios que utilizan instrumentos grandes y caros, y el procedimiento requiere a personal
capacitado profesionalmente que realice una preparacion compleja. Para usar la nueva
tecnologia, basta con poseer un smartphone, al que hay que acoplarle el citado mddulo barato y
ligero, construido con una impresora 3D, e instalar el software. A partir de aqui, cualquier persona
que reciba una formacion minima puede realizar el analisis con facilidad. La nueva plataforma
para buscar la presencia de mercurio es esencialmente un laboratorio en un teléfono. Asi lo
describe Aydogan Ozcan, de la Escuela Henry Samueli de Ingenieria y Ciencias Aplicadas,
dependiente de la Universidad de California en la ciudad estadounidense de Los Angeles (UCLA).
La plataforma es portétil, ligera y barata de fabricar. Y, debido a la proliferacion global de
dispositivos moviles, podria hacer que las pruebas para detectar mercurio se pudieran realizar
muchas mas veces y en muchos mas sitios que ahora. Los investigadores estiman que el coste de
cada test podria ser tan s6lo cinco centavos de dolar. Producir cada aditamento, que pesa menos
de 40 gramos, usando una impresora 3D cuesta alrededor de 37 dolares, pudiendo ser menor si
se fabricara en grandes cantidades. Tomado de http://www.elextremosur.com/

Proponen descontaminar suelos con bacterias de lacteos

Cientificos de la Universidad Auténoma de Zacatecas (UAZ), en colaboracion con expertos del
Centro de Investigacion y Desarrollo en Criotecnologia de Alimentos, en Buenos Aires, Argentina,
buscan hacer uso de colonias de bacterias conocidas como Lactobacillus bulgaricus (conocidas
popularmente como bulgaros) para recuperar suelos contaminados por agentes tdxicos, como
metales pesados.
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El doctor Cuauhtémoc Araujo Andrade, investigador de la Unidad Académica de Fisica de la UAZ,
manifestd que la investigacion busca aprovechar las propiedades que permiten que
las Lactobacillus bulgaricus capturen a otras bacterias dafiinas para impedir su actividad patogena
en el organismo humano. Pero ahora se busca que esa cualidad sea aprovechada para que tales
microorganismos capturen iones de metales pesados que contaminan suelos y aguas
(biorremediacion). Araujo Andrade manifestd que el aporte de la UAZ consistio en emplear un
novedoso método fotdnico (basado en el uso de luz infrarrojo) para obtener informacién acerca de
cOMo es que esas bacterias interaccionan con distintos tipos de iones metalicos, y asi optimizar la
biorremediacion de los suelos. De esa forma, manifestd el investigador de la UAZ, se determiné la
eficacia de las Lactobacillus bulgaricus a fin de “atrapar” a los metales pesados y descontaminar
diversos ecosistemas de manera biologica.

El investigador de la casa de estudios zacatecana manifesté que el empleo de Lactobacillus
bulgaricus para la descontaminacion de suelos representa una alternativa inocua, econdmica y
natural, capaz de lograr la descontaminacion de suelos en zonas mineras, o de aguas
contaminadas cuya polucion se origine por los desechos industriales. Tomado de
http://www.diariolostuxtlas.com.mx

Eliminan contaminacién por arsénico y plomo con Pino

Muchas especies botanicas poseen la capacidad de descontaminar los relaves, es por esto que
un grupo de especialistas del departamento de bioingenieria de la consultora minera Proesmin
evaluo la capacidad fitorremediadora de distintas especies y obtuvo importantes resultados en tan
solo seis meses de estudio. Para las pruebas se implementaron dos tratamientos con distintos
porcentajes de relave y tierra agricola. Entre las especies botanicas que los especialistas
emplearon para sus estudios destacan el Pino (Pinus radiata), Eucalipto (Eucalyptus globulus),
Molle (Schinus molle), Mioporo (Mioporum laetum) y el C'olle (Buddleja coriacea). Este
experimento fue llevado a cabo en el Parque Ecoldgico Proesmin ubicado en la region Arequipa.
Las pruebas se iniciaron en agosto del afio pasado y los resultados han sido positivos e
importantes. “Por ejemplo, con Pinus radiata (el pino) se consiguié una remocion del 69,89% de
arsénico (As) y 71,21% de plomo (Pb) del relave, con Polylepis racemosa (quefiual) una remocion
del 90% de cobre (Cu) y asi se obtuvieron resultados para las nueve especies fitorremediadoras
con las que se experimentd”, segin sefiala Ursula Cockburn, bidloga encargada de este proyecto.
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Los especialistas consideran que estos estudios de mitigacién de contaminacion ambiental
deberian ser tomados en cuenta y apoyados por las compafiias mineras que necesiten remediar
suelos contaminados por metales, principalmente los mencionados en el Decreto Supremo 002-
2013 del MINAM: arsénico, plomo, cadmio, bario, cromo y mercurio. Tomado de
http:/Ipbnews.com

Nueva bacteria podria servir en los procesos de saneamiento ambiental

Cientificos de Argentina y Malasia han descubierto un organismo que podria limpiar los suelos o
reservas acuiferas de la contaminacion generada por el hombre. Estos organismos son bacterias
detectadas en los suelos de la Antartida que pueden reducir casi en 100% la presencia de la
forma quimica de un metal que puede ser dafiino para algunos ecosistemas. Este descubrimiento
podria arrojar nuevas luces en el desarrollo de procesos de saneamiento ambiental. Las bacterias
de la cepa Pseudomonas DRY1, lograron inhibir en un 95% el efecto contaminante del molibdato,
metal proveniente de la industria siderdrgica y que también es asociado a la actividad minera,
algunos procesos de catalisis realizados por las industrias y a la inhibicion de procesos de
corrosion, anuncié Walter Mac Cormack, uno de los autores de la investigacion publicada en
‘BioMed Research International’. Estas bacterias pueden crecer en condiciones extremas como
los 22°C bajo cero. “Ademas de la temperatura, estos suelos son extremos porque poseen muy
bajos niveles de nutrientes, son muy secos y estan altamente irradiados por rayos ultravioletas”,
afirma Mac Cormack. Tomado de http://www.cienciatec.com
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